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引言：络合铁法脱硫工艺适用于浮式条件下天然气
脱硫装置中，由于海洋恶劣环境的影响，对脱硫工
艺和装置都提出严格要求，将脱硫工艺应用于自主
研发的脱硫反应器中并对装置进行优化是十分必要
的。利用 COMSOL Multiphysics® 多物理场仿真软

件的化学反应工程模块和反应流接口对络合铁法脱
硫工艺在自主研发的反应器中进行模拟，得到各物
质浓度随时间分布及反应流速的模拟结果，进而优
化装置。

计算方法：使用化学反应工程模块中的反应工程、
稀物质传递和反应流接口对络合铁法脱硫工艺中主
要反应物及产物浓度分布随时间变化及反应流速度
随时间变化进行模拟，从而进一步优化反应器结构。

反应工程：

H2S+OH-=>HS-+H2O (1)

2Fe3++HS-=>2Fe2++S+H+ (2)

稀物质传递：

湍流：

结果：通过计算得到了反应器中三价铁离子、
二价铁离子及单质硫的浓度及分布情况

结论：计算说明，络合铁法脱硫工艺中脱硫反应
迅速，在设计的多重套管内反应即可完成同时生
成均匀分布的硫磺单质，且可以精确观察反应物
及生成物浓度随时间变化。下一步将引入晃动条
件和催化剂再生装置形成整个络合铁工艺流程，
进一步研究工艺和装置的优化。
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图 1. 自主研发反应器

图 3.a 5s 时 c(Fe2+) 分布

图 4.a 5s 时 c(Fe3+) 分布 图 4.b 10s 时 c(Fe3+) 分布

图 5.a 流体入口处
硫磺浓度分布

图 5.b 10s 时流体速度分布

图 2. 反应器二维几何模型
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图 3.b 10s 时 c(Fe2+) 分布
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